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معماري مدل محورمعماري مدل محور
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Xtext Framework

Recipe Framework
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معماري مدل محورمعماري مدل محور
/29Model Driven Architecture Model Driven Architecture 4Model Driven Architecture Model Driven Architecture 

(MDA)(MDA)



ئله م يف ئلهتع م يف تعريف مسئلهتعريف مسئلهتع
ا ا ا ا ل ك :هر ساله تكنولوژي هاي جديدي ابداع و به سرعت رايج مي شوندال

.وابستگي يك سازمان به يك تكنولوژي خاص مشكل زا خواهد شد
.برخي از نرم افزارها بايد به تكنولوژيهاي جديدتر ارتقا يابند

كنند كار زمان يك در مختلف هاي تكنولوژي با بايد سازمانها .برخي سازمانها بايد با تكنولوژي هاي مختلف در يك زمان كار كنند.برخي

.حفظ معماري يكسان در پروژه هاي مختلف يك سازمان ضروري است
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.يكسان سازي مدل و پياده سازي نرم افزارهاي مختلف يك سازمان مهم است
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مسئله مسئلهتعريف ))ادامهادامه((تعريف ))ادامهادامه((تعريف مسئلهتعريف مسئله

CHAOSآ :2009در سالCHAOSطبق آمار
درصد پروژه ها به مشكلاتي نظير تأخير، كسر بودجه و عملكرد ناصحيح                44

.نرم افزار بر مي خورند
ند24 گ ن ا ق تفاده ا د گز ه يا لغ ها ژه پ د د .درصد پروژه ها لغو و يا هرگز مورد استفاده قرار نمي گيرند24

درصد پروژه ها به موقع، با بودجه تعيين شده و با عملكرد صحيح انجام   32تنها 
.مي شوند

براي توليدات انبوه خود »خط توليد«شركت هاي بزرگ غير نرم افزاري از

/29
.استفاده مي كنند تا پاسخگوي تغييرات مداوم نيازها و تكنولوژيها باشند
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محو مدل ي محومعما مدل ي ت؟))MDAMDA((معما ت؟چ چ چيست؟چيست؟))MDAMDA((معماري مدل محورمعماري مدل محور
به مربوط سالMDAتحقيقات شدOMGدر2001در .آغاز 2در سال MDAتحقيقات مربوط به .آغاز شدOMGدر1

استفاده از زبان مدل سازي به عنوان زبان برنامه نويسي توصيفي
افزايش سطح انتزاع برنامه نويسي

توليد كد بر پايه معماري مدل محور
:تبديل مدل به

مدل
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كد
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كد توليد كدفرايند توليد فرايند توليد كدفرايند توليد كدفرايند

Platform Independent Model (PIM)

Platform Specific Model (PSM)Platform Specific Model (PSM)

/298
كد قابل اجرا
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محو مدل ي معما هاي محومزيت مدل ي معما هاي مزيت هاي معماري مدل محورمزيت هاي معماري مدل محورمزيت
ا اف ل لف ا ك ا ا ل قا ا افزايش قابليت جابجايي بين سكوهاي مختلف توليد نرم افزاراف

مطابقت سريع با تكنولوژي هاي نوظهور

كاهش هزينه ها و زمان اجراي پروژه
.كاهش خطاهاي احتمالي كه با توليد دستي كدها بوجود مي آيند ي ي بوجو ي ي و ب ي ي ش

سازگاري و يكنواختي بالا در كدهاي توليد شده و ايجاد معماري يكسان
استانداردسازي خودكار براي نرم افزارهاي توليدي يك شركت
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ر ي ي ي و ي زار ا رم براي ر و زي ار ا
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محور مدل معماري هاي محورمزيت مدل معماري هاي ))ادامهادامه((مزيت ))ادامهادامه((مزيت هاي معماري مدل محورمزيت هاي معماري مدل محور

ا اف ل ا ل ا جداسازي محدوده مسئله و محدوده پاسخ در توليد نرم افزارا
تمركز بيشتر بر روي مدلسازي و بهبود طراحي نرم افزار

همگام سازي مدلهاي تحليل و يا طراحي با كدهاي توليد شده
يامكان مهندسي مجدد نرم افزار براي توليد نرم افزار بر پايه تكنولوژيهاي جديد ج ي وژيه و ي پ بر ر ز رم ي و ي بر ر ز رم ج ي ه ن

درصد نيازمندي ها مربوط به عمليات 50در سيستمهاي اطلاعاتي حدود
CRUDكننده توليد كمك با توان مي و است سيستم موجوديتهاي روي بر
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CRUD بر روي موجوديتهاي سيستم است و مي توان با كمك توليد كننده
.كد آنها بر آورده نمود
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EMFEMF
/29Eclipse Modeling FrameworkEclipse Modeling Framework 11Eclipse Modeling FrameworkEclipse Modeling Framework



ف فمع EMFEMFمع EMFEMFمعرفيمعرفي

EMPE li EMP)پروژه مدلسازي در محيط برنامه سازيEclipse ( بر روي توسعه
.و توليد نرم افزارها بر پايه مدل تمركز دارد

EMFهاي نامه ب و ابزارها ساختن اي ب كد توليد و ازي مدل يكچارچوب EMF  يك چارچوب مدلسازي و توليد كد براي ساختن ابزارها و برنامه هاي
.مبتني بر مدل است

Class:رابطه مدل و فرامدل MetaModel ل ر و ل ب Classر MetaModel

/2912Object Model
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ف فمع ه((EMFEMFمع هادا ))ادا ))ادامهادامه((EMFEMFمعرفيمعرفي

EEMF Ecoreيك چارچوب تعريف فرامدل درEMFاست.

ويرايشگر ديداري مدل هاي مربوط به  EMFبا تعريف يك فرامدل دلخواه، 
.فرامدل را در اختيار ما مي گذارد

:Class Diagramنسبت بهEcoreمزيت فرامدل هاي ي ل ر بزي gب
تعريف فرامدل دلخواه
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توليد خودكار ويرايشگر مدل مورد نظر
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امدل ف يك يف امدلتع ف يك يف تعريف يك فرامدلتعريف يك فرامدلتع
DataModelDataModel

i

+ entities 0..*

+ dataModel 1

Entity

St i

Property

+ St i

«enumeration»
SimpleType

«enum»+ type+ properties

+ dataModel 1

+ name:  String + name:  String  Integer
 Long
 String

Boolean

1

+ l ti0 *

0..*

Boolean

+ targetEntity 1

+ relations0..*
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Relation

+ name:  String
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OAWOAW
/29Open Architecture WareOpen Architecture Ware 15Open Architecture WareOpen Architecture Ware



OAWOAWت؟ ت؟چ چ OAWOAWچيست؟چيست؟
OAWآ OAW  مجموعه اي از ابزارها و تكنولوژيها مي باشد كه هدف اصلي آن

.مي باشد)و توليد كد(توسعه  و توليد نرم افزارهاي مدل محور

OAW  همانندEMF  بخشي از پروژه مدلسازي ابزار برنامه نويسي
Eclipseباشد م Eclipseمي باشد.

OAW  با مدلهايEMF   سازگار است و همه ابزارها و ويرايشگرهاي آن بر
E li

/29

.تعريف شده اند Eclipseمبناي محيط
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OAWOAWامكاناتامكانات OAWOAWامكاناتامكانات

:خواندن فرامدلهاي مختلف
Ecore ،UML2 ،JavaClass ،XSDو...

تعريف قالب براي توليد كد  
تبديل مدل به كد

گ د دل ه دل ل د تبديل مدل به مدل ديگرت
ياعتبارسنجي و افزودن محدوديت در زمان توليد كد و بعد از آن

براي زبانهاي دلخواه Parserمعرفي يك توليد كننده 
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امكانات برنامه نويسي جنبه گرا در حين توليد كد
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يف يفتع WorkflowWorkflowتع WorkflowWorkflowتعريفتعريف

OAWW kfl .نياز داريمWorkflowبه تعريفOAWبراي اجراي موتور توليد كد در

، مولفه هاي مورد استفاده در توليد كد و ترتيب XMLيك فايل با فرمت 
.اجراي آنها را توصيف مي كند

اين فايل نقطه ورود براي توليد كد مي باشد و مولفه هاي پردازش بخشهاي  
.مختلف در اين فايل تعريف مي شود

خروجي، كد و مدل كننده چك قالب، پردازش فرامدل، خواندن كلاسهاي مانند
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مانند كلاسهاي خواندن فرامدل، پردازش قالب، چك كننده مدل و كد خروجي، 
...توليد كننده كد و 
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فايل عموم فايلشكل عموم WorkflowWorkflowشكل WorkflowWorkflowشكل عمومي فايلشكل عمومي فايل
<workflow>
< t id " iP "<component id="xmiParser"
class="org.openarchitectureware.emf.XmiReader">
<modelFile value="example.model"/>
...

</component>
...
<component
class="org.openarchitectureware.xpand2.Generator">
<metaModel class=" type emf EmfMetaModel"/><metaModel class ...type.emf.EmfMetaModel />
...
<expand value="Templates::Root FOR model"/>
<outlet path="src gen"/><outlet path="src-gen"/>
<postprocessor

class="...xpand2.output.JavaBeautifier"/>
/

/2919

</outlet>
<expand/>

</component>
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</workflow>



XpandXpand LanguageLanguageXpandXpand LanguageLanguage

X dXpandيك زبان تعريف قالب براي توليد كد خروجي است.

و  Code Completionويرايشگر آن نسبت به فرامدل حساس است و 
Syntax Highlightingگذارد م اختيار در را Syntax Highlightingرا در اختيار مي گذارد.

Debugفراهم كردن امكان

امكان صدا زدن قالبهاي ديگر در يك قالب

/29
Overwriteبراي جلوگيري از  Protected Regionامكان تعريف 
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فايلهاي عموم فايلهايشكل عموم XpandXpandشكل عمومي فايلهاي شكل عمومي فايلهاي XpandXpandشكل

«IMPORT mypackege::metamodel»
«EXTENSION mypackege::ExtensionFile»

«DEFINE javaClass FOR Entity»
«FILE getFileName()»

package «getJavaPackage()»;
public class «name» {

// some implementation
}

«ENDFILE»
ENDDEFINE

/2921

«ENDDEFINE»
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XtendXtend LanguageLanguageXtendXtend LanguageLanguage

Xt dXtendيك زبان تعريف متدهايي براي استفاده در قالبها است تا از
.پيچيدگي قالبها و فرامدل جلوگيري كند

متد فايلهايXtendيك ساي متدهاي از تواند متدهايXtendم ، متدهاي  Xtendمي تواند از متدهاي ساير فايلهايXtendيك متد
.جاوا يا متدهاي بازگشتي استفاده كند

و  Code Completionويرايشگر آن نسبت به فرامدل حساس است و و س ل ر ب ب ن ر ي وpوير
Syntax Highlighting را در اختيار مي گذارد.

.در اختيار ما مي گذارد Debugامكان 29/ 22
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فايلهاي عموم فايلهايشكل عموم XtendXtendشكل عمومي فايلهاي شكل عمومي فايلهاي XtendXtendشكل

import mypackege::metamodel;
extension mypackege::ExtensionFile;

/**
* Documentation* Documentation
*/
anExpressionExtention(String stringParam):anExpressionExtention(String stringParam):

doSomethingWith(stringParam);

String aJavaExtension(String param) : 
JAVA my.JavaClass.staticMethod(param);

/2923
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Check LanguageCheck LanguageCheck LanguageCheck Language

Ch kCheckزبان تعريف تعريف محدوديت بر روي مدل ورودي است.

Warningو  Error: دو نوع خطا تعريف مي كند

و  Code Completionويرايشگر آن نسبت به فرامدل حساس است و 
Syntax Highlightingرا در اختيار مي گذارد.

.در اختيار ما مي گذارد Debugامكان 

/29
.در آن وجود دارد Xtendامكان استفاده از متدهاي 
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فايلهاي عموم فايلهايشكل عموم CheckCheckشكل عمومي فايلهاي شكل عمومي فايلهاي CheckCheckشكل

import mypackege::metamodel;
extension mypackege::ExtensionFile;

context Attribute ERROR
"Names have to be more than one 
character long." : 
name.length > 1;
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Xte tXte t Frame orkFrame orkXtextXtext FrameworkFramework

Xt tDSL Xtextبه ما امكان تعريف زبانهاي مختص يك حوزه)DSL ( را مي دهد و
:خروجي هاي زير را توليد مي كند

Parser مختص زبان كه به طور مستقل قابل استفاده است.
ا گ ويرايشگر متني مختص زبانا

متناظر با تعريف زبان و در نتيجه امكانات توليد كد بر مبناي زبان Ecoreفايل
مورد نظر

،Code Completion ،Outlineويرايشگر آن امكاناتي نظير

/29

ير ي ن ر ي وير
Navigation مبتني بر زبان مورد نظر را ارائه مي دهد.

26

– JCALمفاهيم و ابزارها در معماري مدل محور دانشگاه علوم و فنون مازندرانهمايش رقابت و فراگيري جاوا



د ا گ ه جن نوي نامه دب ا گ ه جن نوي نامه OAWOAWب OAWOAWبرنامه نويسي جنبه گرا دربرنامه نويسي جنبه گرا در

ا ف ك ك ا ا ا ا كا ا ا گ در برنامه نويسي جنبه گرا مي توانيم كارهاي مشابه را با كمك تعريف جنبه ها ا
.Loggingانجام دهيم مانند

.بدون تغيير مستقيم توليدكننده كد، مي توان به آن بخشهايي اضافه كرد
: Xtendقالب كلي تعريف جنبه در 

around my::somePrefix*() :
// f t t t >// a sequence of statements -> 
ctx.proceed();

:   Xpandقالب كلي تعريف جنبه در 

/2927

«AROUND my::Template* FOR type»
// a sequence of statements

ENDAROUND
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«ENDAROUND»



Recipe Frame orkRecipe Frame orkRecipe FrameworkRecipe Framework

MDA .، كل پروژه را پياده سازي كردMDAدر حال حاضر نمي توان به كمك
Recipe  امكاني براي كنترل كلاسهاي نوشته شده توسط برنامه نويس در ec peر ويس م بر و و ي ه لا رل براي ي ام

است تا پس از فرايند توليد كد نيز بتوان محدوديت هايي را  Eclipseمحيط 
.بر روي كلاسها تعريف كرد

از پس و كنيم م تعريف را خود نظر مورد هاي محدوديت يككلاس در يك كلاس محدوديت هاي مورد نظر خود را تعريف مي كنيم و پس از در
.ذخيره مي شود recipes.نتيجه در فايلي با پسوند ،Workflowاجراي 

بعد از هر ذخيره، ايجاد و يا حذف فايل در محيط  recipes.فايل 
Eclipseد ش ان ز ه ا ك
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Eclipseيك بار به روز رساني مي شود.
.پيام هاي خطا و يا موفقيت شرايط در پنجره مخصوصي نمايش داده مي شود 28
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ي ي



اجع اجعم مراجعمراجعم

www.omg.org/mda

www eclipse org/modeling/emfwww.eclipse.org/modeling/emf

www.openarchitectureware.org
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www.eclipse.org/workinggroups/oaw
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